
หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

ด้วยโปรแกรม Unigraphics (UG)

อ้างอิงจากหนังสือ

เทคโนโลยีการออกแบบชิ้นส่วนและการสร้างแม่พิมพ์ขั้นสูง

Unigraphics CAD/CAM

วิทยา  สงวนวรรณ



หลกัการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

 เขา้ใจความหมายของ CAD, CAM, CAE

 การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ 3 มิติ

 พีชคณิตสาํหรับการออกแบบ

 ระบบโคออร์ดิเนทในระบบ CAD

 การแยกชิ้นงานดว้ย Layer

 ทาํความรู้จกักบัโปรแกรม UG



หลกัการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

 การสร้างเส้นดว้ย Basic Curves ในระบบ 2 มิติ

 การแกไ้ขเส้นดว้ย Edit Curve

 แบบฝึกหดั

- วาดภาพตามรูปที่กาํหนด

 การสร้างเส้นดว้ย Sketch ในระบบ 2 มิติ

 การนาํชิ้นงานไปไวใ้น Drafting mode

 แบบฝึกหดั

- วาดภาพไอโซเมตริก ในระบบ 2 มิติ

- วาดภาพฉาย ในระบบ 2 มิติ



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Design : CADComputer Aided Design : CAD

 การเขียนแบบในลักษณะภาพฉายในวิวต่างๆ 2 มิติ (Drafting)



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Design : CADComputer Aided Design : CAD

 การสร้างชิน้งานในลักษณะพืน้ผิว (Surface) 3 มิติ ที่ไม่มีรูปทรง

แน่นอน (Free Form)



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Design : CADComputer Aided Design : CAD

 การสร้างชิน้งานในลักษณะวัตถทุรงตัน (Solid) 3 มิติ ที่มีรูปทรง

แน่นอน (Hybrid)



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Design : CADComputer Aided Design : CAD

 การนาํชิน้ส่วนต่างๆ เข้ามาประกอบกันจนได้ชิน้งานใหม่ 

(Assembly)



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Design : CADComputer Aided Design : CAD

 การจาํลองรูปทรงการประกอบชิน้งาน เพื่อให้เห็นการเคลื่อนไหว

ขณะทาํงานจริง (Mockups) 

 การจาํลองพืน้ผิวคล้ายของจริง หรือจาํลองผิววัสดุ (Photorealistic)

 การจาํลองลักษณะเหมือนจริงในขณะเดินเข้าไปหรือบินเข้าไป (Fly-

Through)



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Manufacturing : CAMComputer Aided Manufacturing : CAM

 การขึน้รูปด้วยวิธีการ Printing Press ด้วยความดันจนได้รูปชิน้งาน

 การทาํ Die/Mold สาํหรับการขึน้รูปชิน้งานในรูปแบบต่างๆ

 การกัดชิน้งานแบบหลายแกนในชิน้งานที่ซับซ้อนมาก

 การใช้ระบบวงจรสาํหรับนาํเข้ามาสร้างผลิตภัณฑ์แบบแมสโปร

ดักส์ (Mass Product)



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Manufacturing : CAMComputer Aided Manufacturing : CAM



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Engineering : CAEComputer Aided Engineering : CAE

 ลักษณะการนาํพาความร้อน

 ลักษณะการจาํลองการเคลื่อนไหว

 ลักษณะการจาํลองการไหลของวัสดุที่ฉีดเข้าไปในแม่พิมพ์



เข้าใจความหมายของ เข้าใจความหมายของ CAD, CAM, CAECAD, CAM, CAE

Computer Aided Engineering : CAEComputer Aided Engineering : CAE



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ 33  มิติมิติ



การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ 33  มิติมิติ

การเปรียบเทียบระบบ การเปรียบเทียบระบบ 22  มิติ และ มิติ และ 33  มิติมิติ

รูป 2 มิติ (แกน x และแกน y) รูป 3 มิติ (แกน x แกน y และแกน z)

y

x

z

y

x



การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ 33  มิติมิติ

ชนิดของการแสดงผลชนิดของการแสดงผล

Surface Surface 

ModelingModeling

Wireframe Wireframe 

ModelingModeling

Solid Solid 

ModelingModeling



การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ 33  มิติมิติ

ชนิดของการแสดงผลชนิดของการแสดงผล

 แบบ Wireframe Model



การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ 33  มิติมิติ

ชนิดของการแสดงผลชนิดของการแสดงผล

 แบบ Surface Modeling



การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ 33  มิติมิติ

ชนิดของการแสดงผลชนิดของการแสดงผล

 แบบ Solid Model



การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ การแสดงภาพชิ้นงานในระบบ 33  มิติมิติ

ส่วนประกอบต่างๆ ของชิ้นงานส่วนประกอบต่างๆ ของชิ้นงาน

SilhouetteSilhouette

FaceFace

Smooth EdgesSmooth Edges

EdgesEdges

VertexVertex

FacesFaces



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

พชีคณติสําหรับการออกแบบพชีคณติสําหรับการออกแบบ



พชีคณติสําหรับการออกแบบพชีคณติสําหรับการออกแบบ

ชนิดของพชีคณิตทางเซ็ตชนิดของพชีคณิตทางเซ็ต

AABB

AA--B  /  BB  /  B--AA

AABB



พชีคณติสําหรับการออกแบบพชีคณติสําหรับการออกแบบ

การรวมกนั การรวมกนั ((UnionUnion))
AABBA        BA        B



พชีคณติสําหรับการออกแบบพชีคณติสําหรับการออกแบบ

การลบออก การลบออก ((SubtractSubtract))
AA--B              BB              B--AAA        BA        B



พชีคณติสําหรับการออกแบบพชีคณติสําหรับการออกแบบ

การร่วมกนั การร่วมกนั ((IntersectionIntersection))

AABBA        BA        B



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

ระบบโคออร์ดเินทในระบบ ระบบโคออร์ดเินทในระบบ CADCAD



ระบบโคออร์ดเินทในระบบ ระบบโคออร์ดเินทในระบบ CADCAD

ระบบโคออร์ดิเนท ระบบโคออร์ดิเนท ((CoordinateCoordinate))

 การมองระนาบ 2 มิติ ในแกน 3 มิติ
z

y

x
y

xz

z

yx

z

xy

ด้านบน ด้านบน (Top)(Top) ด้านหน้า ด้านหน้า (Front)(Front) ด้านขวา ด้านขวา (Right)(Right)

แกน แกน 33  มิติมิติ



ระบบโคออร์ดเินทในระบบ ระบบโคออร์ดเินทในระบบ CADCAD

ระบบโคออร์ดิเนทที่สําคญัระบบโคออร์ดิเนทที่สําคญั

 Absolute Coordinate System (Absolute)

(0,0,0)

(10,10,10)

(60,60,60)



ระบบโคออร์ดเินทในระบบ ระบบโคออร์ดเินทในระบบ CADCAD

ระบบโคออร์ดิเนทที่สําคญัระบบโคออร์ดิเนทที่สําคญั

 Work Coordinate System (WCS)

(-10,-10,-10)

(0,0,0)

(50,50,50)

WCSWCS AbsoluteAbsolute



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

การแยกชิ้นงานด้วย การแยกชิ้นงานด้วย LayerLayer



การแยกชิ้นงานด้วย การแยกชิ้นงานด้วย LayerLayer

ชนิดการแยกชิ้นงานด้วย ชนิดการแยกชิ้นงานด้วย LayerLayer

การประกอบชิ้นงาน



การแยกชิ้นงานด้วย การแยกชิ้นงานด้วย LayerLayer

ชนิดการแยกชิ้นงานด้วย ชนิดการแยกชิ้นงานด้วย LayerLayer

การออกแบบที่มีความซบัซอ้นมาก



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม UGUG



ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม UGUG

ส่วนประกอบของโปรแกรม ส่วนประกอบของโปรแกรม UGUG
เมนูบาร์

ทูลบาร์

Cue line
Dialog Box

ชิ้นงาน

WCS



ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม UGUG

การจัดการ การจัดการ ToolbarsToolbars

(ดูที่โปรแกรม UG)



ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม UGUG

การแสดงผลการแสดงผล

(ดูที่โปรแกรม UG)



ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม ทาํความรู้จักกบัโปรแกรม UGUG

มุมมอง มุมมอง ((ViewView))

(ดูที่โปรแกรม UG)



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

Basic Curves Basic Curves และ และ Curve Curve ชนิดอืน่ๆ ที่สําคัญชนิดอืน่ๆ ที่สําคัญ

(ดูที่โปรแกรม UG)

Basic 

Curves

Rectangle

Polygon

Ellipse



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

Basic CurvesBasic Curves

(ดูที่โปรแกรม UG)

Line

- วาดดว้ยตาํแหน่งจุด 2 จุด (Start, End)

- วาดดว้ยขนาดและมุมของเส้น

- วาดตามทิศทางของ WCS



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

Basic CurvesBasic Curves

(ดูที่โปรแกรม UG)

Arc

- วาดดว้ยตาํแหน่งจุด 3 จุด (Start, End, 

Point on Arc)

- วาดดว้ยตาํแหน่งจุด 3 จุด (Center, End, 

Point on Arc)



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

Basic CurvesBasic Curves

(ดูที่โปรแกรม UG)

Circle

- วาดดว้ยตาํแหน่งจุด 2 จุด (Center, Point 

on circle)



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

RectangleRectangle

(ดูที่โปรแกรม UG)

- วาดดว้ยตาํแหน่งจุด 2 จุด 

(Rectangle Conner 1,  Rectangle Conner 2)



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

PolygonPolygon

(ดูที่โปรแกรม UG)

- กาํหนดจาํนวนของดา้น



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

PolygonPolygon

(ดูที่โปรแกรม UG)

เลือกชนิดการสร้าง Polygon

- Inscribed Radius

Radius



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

PolygonPolygon

(ดูที่โปรแกรม UG)

เลือกชนิดการสร้าง Polygon

- Circumscribed Radius

Radius



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

EllipseEllipse

(ดูที่โปรแกรม UG)

- ใหข้นาด Semi Major

- ใหข้นาด Semi Minor

Semi MajorSemi Minor



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

การแก้ไขเส้นด้วย การแก้ไขเส้นด้วย Edit CurveEdit Curve



การแก้ไขเส้นด้วย การแก้ไขเส้นด้วย Edit CurveEdit Curve

Edit CurveEdit Curve

(ดูที่โปรแกรม UG)

Chamfer

Trim Curve

Trim corner



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

Curve ChamferCurve Chamfer

(ดูที่โปรแกรม UG)

- ใชส้าํหรับลบมุมของเส้นสองเส้น

- กาํหนดค่าระยะห่างจากมุมที่กาํหนด



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

Trim CurveTrim Curve

(ดูที่โปรแกรม UG)

- เลือกเส้นที่จะถกูตดั

- เลือกเส้นที่จะนาํไปตดั
เส้นที่จะถูกตดั

เส้นที่จะนาํไปตดั



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Basic Curves Basic Curves ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

Trim CornerTrim Corner

(ดูที่โปรแกรม UG)

- เลือกมุมที่จะเหลือไว้

มุมที่จะเหลือไว้

ตดัทิ้ง



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

แบบฝึกหัดแบบฝึกหัด

          --  วาดภาพตามรูปทีก่าํหนดวาดภาพตามรูปทีก่าํหนด



วาดภาพตามรูปทีก่าํหนดวาดภาพตามรูปทีก่าํหนด

แบบฝึกหัดแบบฝึกหัด



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Sketch Sketch ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ



การสร้างเส้นด้วย การสร้างเส้นด้วย Sketch Sketch ในระบบ ในระบบ 22  มิติมิติ

Sketch ModeSketch Mode

(ดูที่โปรแกรม UG)

สามารถวาดภาพ

แบบ Free hand ไดง้่าย



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

การนําชิ้นงานไปไว้ใน การนําชิ้นงานไปไว้ใน Drafting modeDrafting mode



การนําชิ้นงานไปไว้ใน การนําชิ้นงานไปไว้ใน Drafting modeDrafting mode

Drafting ModeDrafting Mode

(ดูที่โปรแกรม UG)

ใชส้าํหรับวดัค่า

และ Print out ได้



หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์หลกัการเขยีนแบบด้วยคอมพวิเตอร์

แบบฝึกหัดแบบฝึกหัด

          --  วาดภาพไอโซเมตริก ในระบบ วาดภาพไอโซเมตริก ในระบบ 22  มิติมิติ

          --  วาดภาพฉาย ในระบบ วาดภาพฉาย ในระบบ 22  มิติมิติ



วาดภาพไอโซเมตริก ในระบบ วาดภาพไอโซเมตริก ในระบบ 22  มิติมิติ

แบบฝึกหัด  แบบฝึกหัด  ExEx--0101



วาดภาพฉาย ในระบบ วาดภาพฉาย ในระบบ 22  มิติมิติ

แบบฝึกหัด  แบบฝึกหัด  ExEx--0101



วาดภาพไอโซเมตริก ในระบบ วาดภาพไอโซเมตริก ในระบบ 22  มิติมิติ

แบบฝึกหัด  แบบฝึกหัด  ExEx--0202



วาดภาพฉาย ในระบบ วาดภาพฉาย ในระบบ 22  มิติมิติ

แบบฝึกหัด  แบบฝึกหัด  ExEx--0202


